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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. IDANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku Budynek Kosciota 1.2. Rok budowy 1980
1.3. Inwestor Kosciot pw. MB Krélowej Polski 1.4. Adres budynku
(nazwa, nazwisko i imi¢, adres | | Gospodarcza 7 u.  Gospodarcza 7
do korespondencji, PESEL) | 4 20-213 Lublin kod  20-213 Lublin
tel. 817 463 116 fax. powiat lubelski
PESEL woj.  lubelskie

2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt

wortal.net Wojciech Fryza
Zabia Wola 110E 23-107 Strzyzewice
REGON: 60099701

3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Wojciech Fryza, PESEL 77031103271

Zabia Wola 110 E 23-107 Strzyzewice

Kurs Audytora Energetycznego nr 126/2011 - Narodowa Agencja Poszanowania Energii
Uprawnienia do sporzadzania SChE nr MI/SE/2025/2010

Menedzer ds. Wdrazania Systemu Zarzadzania Energig wg ISO 50001

podpis

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

1 Arkadiusz Wszotek obliczenia OZC

2

3

4

5. Miejscowos¢ Zabia Wola Data wykonania opracowania 20.03.2019
6. Spis tresci

str.

1. Strona tytulowa

2. Karta audytu energetycznego 3
3 Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego 6
budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 8
5. Ocena stanu technicznego budynku 14
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych 16
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego 17
8. Opis wariantu optymalnego 28
9. Opis techniczny optymalnego wariantu 32
10 Zatgczniki 34
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "

1.Dane ogoine

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

tradycyjna,
1. |[Konstrukcja/technologia budynku murowana bez zmian
2. |Liczba kondygnacji 1 bez zmian
3. |Kubatura cze$ci ogrzewanej [m 3] 14 383 bez zmian
4. |Powierzchnia budynku netto [m?] 1509 bez zmian
5. |Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [mz] 0 bez zmian
6. Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych 1023
[mZ] bez zmian
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 bez zmian
8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 200 bez zmian
wezet
wezet cieptowniczy | cieptowniczy/pompy
9. |Sposbb przygotowania cieptej wody uzytkowej ciepta
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku wezef cieplowniczy jw
11.]Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,38 0,38
12.[{Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m?K]
1. |Sciany zewnetrzne 0,657 0,274
2. |Dach / stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami 2,014 0,147
3. |Strop nad piwnicg 1,606 0,406
4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,336 0,208
5. |Okna, drzwi balkonowe 2,5 1,4
6. |Drzwi zewnetrzne / bramy 2,5 1,3
7. |Inne
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,91 0,98/4,00
2. |Sprawnosc przesytu [-] 0,80 0,98/0,98
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,97/0,98
4. |Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,91 3,00
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,50 0,80
3. |Sprawnos$c regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna mieszana
2. |Sposb6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 3092 3092
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,15 0,15
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 343,0 246,4
2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW] 3,2 3,2
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
3. |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 1556 996

[GJ/rok]
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
" |sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

2779

281
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5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 142 o7
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego

6. [(stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) -
[GJ/rok] 1195

7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace weryfikaciji

" [przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] 305 )
8 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
" |luwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m?rok] 422 5 270.5
9 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
" |luwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m?rok] 754 6 76.3
10?|Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00% 88,64%
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1. | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3) [z4/] 62,3 62,3
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 4 [zt/(MW m-c)] 6710 6710
Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej 3 [zt 20,66 4.40

4 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc

izt Mwm-c)] 6710 6710
Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zl/(m2 m-c)] 11,08 2,14
Miesigczna oplata abonamentowa [zt/mA 0,00 0,00
Inne 0 0

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [zi] 0 Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 87,6%
Planowane koszty catkowite Premia termomodernizacyjna nie dotyczy
Roczna oszczednosé kosztow energii  [ztrok] 184472,91

1) dla budynku sktadajgcego sig z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci
budynku

2) Uy [%] obliczamy zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania
cieptej wody

%) Optata zmienna zwigzana jest z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

4)  Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii
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3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Inwentaryzacja Zespotu Sakralnego - Budynek Kosciota

3.2. Inne dokumenty
Umowa z dostawca - Przedsiebiorstwo energetyki cieplnej LPEC
Faktury za dostawe ciepta w roku 2018
Faktury za dostawe energii elektrycznej w roku 2018
Kosztorysy i oferty od dostawcow

Normy i rozporzgdzenia:

* Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459, dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjng.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 20145 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czes$ci budynku oraz sposobu sporzgdzania $wiadectw charakterystyki energetyczne;j.

* Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej Infrastruktury z dnia 5 lipca 2013 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 926), dalej zwane Warunkami Technicznymi.

* Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i cze$ci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”

* Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

* Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”.

* Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3.09.2015 zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegétowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego”

° Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ",Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia”.

3.3. Osoby udzielajgce informacji

- Ksigdz Proboszcz Stawomir Laskowski tel. 661 990 175

3.4. Data wizji lokalnej
15.03.2019
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztow ogrzewania budynku.
- Uzyskanie kredytu i dofinansowania Instytucji panstwowych w celu poprawy sprawnosci energetycznej
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
*+  Wymiana stolarki drzwiowej
«  Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
*  Modernizacja instalacji cwu
*  Wymiana stolarki okiennej
+  Termomodernizacja $cian zewnetrznych z obrobkami blacharskimi
*  Montaz instalacji fotowoltaicznej
*  Wymiana o$wietlenia na energooszczedne
+  Systemu zarzadzania energig
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3.6. Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciagniecia

_ Wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego - zalezne od warunkdéw dotaciji
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1 Ogélne dane o budynku

Wiasnosé prywatna X spoétdzielcza komunalna
Przeznaczenie budynku |mieszkalny mieszk-ustugowy inny X
Adres ul. Gospodarcza 7, Lublin
wolnostojgcy X segment w zabudowie szeregowej
Budynek —— - - -
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1980 Rok zasiedlenia 1980
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit X tradycyjna ramowa
szkieletowa |inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana [m?| 1236 |10 [Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura budynku [m3]] 17378 | 11 |Liczba klatek schodowych 0
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczenh na poddaszu uzytkowym lub 3 . "
3 W piwnicy i pomniejszona o kubature [m’]| 14383 [ 12|Liczba kondygnacj 1
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan [mz] 0 13 [Wysoko$¢ kondygnaciji w swietle [m] 14,1
5 |Powierzchnia korytarzy +klatek [m?] 0
¢ |Powierzchnia pomieszczert ogrzewanych ) 0 14 |Liczba uzytkownikow 200
na poddaszu uzytkowym [m]
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
7 |w piwnicy [m?| 486 [ 15|Liczba mieszkan 0
kottownia, pralnia, suszarnia
Powierzchnia uzytkowa pomieszczen 2 . . . .
8 ogrzewanych [m?]| 1023 | 16 [Liczba mieszkan z WC w tazience 0
Powierzchnia ogrzewana budynku 5 . . .
9 [4+5+6+7+8] [m7] 1509 17 |Liczba mieszkan z WC osobno 0

" wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru

2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4.2 Szkic budynku

na podstawie proj. archiwalnego
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4.3 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek jednokondygnacyjny z czesciowym podpiwniczeniem, zbudowany w technologii tradycyjnej, ze $cianami
murowanymi z cegly petnej o grubosci 43 ecm, jednostronnie tynkowanej i ze stropami kanatowymi typu cegta

zeranska.

Konstrukcja dachu drewniana krokwiowo-ptatwiowa pokryta blachg trapezowg na deskowaniu.

Strop nad piwnicg kanatowy typu cegta zeranska.

Okna w kosciele sg drewniane, podwojnie szklone, o duzm stopniu zuzycia oraz witraze. Wartos¢ wspotczynnika
przenikania ocenia sie na U=2,5 W/(mz*K).

Drzwi wejéciowe drewniane, U=2,5 W/(m**K)

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Pow. U
L Obis p it 2 Uk okien i drzwi okna Pow. drzwi V)
P i ow.nefto - m W/(m*K) balk. 2 m2 | drzwi Wim?K)
m? WI/(m“*K)
1 |Sciany zew. 4801,2 0,657 553,6 2,5 7.4 2,5
2 Strop pod nieogrz. 1308,0 2,014
poddaszem
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4.4. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych D_ane_w_ stanie
istniejagcym

1. |Zamdwiona moc cieplna na co [kW] 70

2. |Zaméwiona moc cieplna na cwu (qg,) [kW] 5,0

3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 343

4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 3,2

Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
5 bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania [GJ] 1556
6 Roczne zapotr.zebowanie n? giep+o w standardowym sezonie grzewczym (GJ] 2779
z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)

7 optata stata (za moc zaméwiong + przesyt) miesiecznie zZMW 6710,0
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zHGJ 62,3
optata abonamentowa miesiecznie zt 0,0

4.5 Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym

Ciepto dostarczane z sieci miejskiej do wezta cieplnego w budynku.

1. |Typ instalacji Instalacja dwururowa z rozdziatem dolnym.

2. |Parametry pracy instalacji 90/70 °C

Stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu, bez zaworéw
3. |Przewody w instalaciji podpionowych . Przewody poziome izolowane (zty stan izolacji),
pionowe nieizolowane. Ogdlnie zty stan techniczny.

4. |Rodzaje grzejnikow Zeliwne typu S130

5. |Ostonigcie grzejnikow Brak

6. |Zawory termostatyczne Brak
7. |Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze typu otwartego
8. |Odpowietrzenie Sie¢ odpowietrzajgca

Liczba dni ogrzewania w tygodniu

lliczba godzin na dobe 7124

9. |Modernizacja instalacji po roku 1984 Nie wykonywano

Wartosci wspoétczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢ wspotczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,91
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,80
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnosé catkowita systemu Ng™Na™NcNs = Ntot 0,56
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W; 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
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4.6. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

Rodzaj instalacji

Ciepta woda przygotowywana centralnie w wezle
cieptowniczym w budynku

Stalowe, prowadzone w szachtach instalacyjnych wraz z

2. |Piony i ich izolacja kanalizacjg. Przewody poziome izolowane, pionowe
nieizolowane.Sredni stan techniczny

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) |Brak

4. |Zbiornik akumulacyjny Brak

Lp Opis Wartos¢ wspotczynnika

1 [Wytwarzanie ciepta Ngw 0,90

2 |Przesytanie ciepta Naw 0,60

3 |Regulacja i wykorzystania New 1,00

4 |Akumulacja ciepla Nsw 1,00

5 [Sprawos$¢ catkowita systemu Ntot,w 0,32

4.7 Charakterystyka wezta cieplnego lub kotlowni w budynku

Wezet cieptowniczy wymiennikowy, dwufunkcyjny, z cieptomierzem.

4.8 Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumieh powietrza wentylacyjnego m®h 3 092
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1

5.2.

5.3

54

5.5

Przegrody zewnetrzne

u"

przegroda U Wim*K] [W/m*K]

istniejace | wymagane
sciany zewnetrzne 0,657 0,45
strop pod nieogrz. poddaszem 2,014 0,30
strop nad ogrzewang piwnicg 1,606 1,00

1) Wymagania wg Warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiawad¢ budynki ich usytuowanie
Zatgcznik Wymagania Izolacyjnosci Cieplnej pkt. 1 - obowigzujgce od 1 stycznia 2021 r

Okna i drzwi
U [W/m%K]
przegroda
istniejagce | wymagane
drzwi zewnetrzne 2,5 1,3
okna, lokale mieszkalne 2,5 1,4
1) jw.
System grzewczy

Instalacja wewnetrzna posiada szereg wad wynikajgcych z przestarzatych rozwigzan technicznych oraz z
dtugoletniego uzytkowania. W szczegélnosci:

- centralna sie¢ odpowietrzajgca stwarza mozliwosci krgzenia wody pomiedzy pionami oraz rozregulowuje
hydraulicznie instalacje;

- otwarte naczynie wzbiorcze powoduje ubytki wody i stwarza warunki nadmiernej korozji;

- istniejgce zawory przygrzejnikowe nie dajg mozliwosci regulacji temperatury w pomieszczeniach;

- grzejniki sg zanieczyszczone, co powoduje spadek ich zdolnosci emisyjnej, sladowo wystepujg ogniska
korozji;

- przewody sg zarosniete kamieniem kottowym, sladowo wystepujg ogniska korozji; izolacja termiczna w
piwnicy jest w zlym stanie technicznym, miejscowo wystepujg ubytki izolacji termiczne;.

Wezet cieptowniczy jest w ztym stanie technicznym. Brak izolacji osprzetu wezta cieptowniczego.

System zaopatrzenia w ciepta wode

Instalacja cieptej wody uzytkowej jest w dostatecznym stanie technicznym. Instalacja nie remontowana od
1980 r. Wystepuje miejscowa korozja przewoddw, brak izolacji termicznej przewodéw poziomych.
System nie jest wyposazony w wodomierze mieszkaniowe

Wentylacja

Wentylacja pomieszczen mieszkalnych i uzytkowych realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki
wywiewne. Swieze powietrze infiltruje do $rodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Z uwagi na
nieszczelng stolarke okienng zaobserwowano nadmierne wychtfadzanie pomieszczen.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewnié opor
cieplny wg Warunkéw Technicznych obowigzujgcych od
2021 r..

Okna sg nieszczelne w ztym stanie
technicznym o wysokim wspotczynniku

Pozgdana wymiana i modernizacja okien na bardziej
szczelne o wspotczynniku U nie wiekszym niz 1,4

2
przenikania ciepta U [W/m?K] W/m?K
Drzwi sg nieszczelne w ztym stanie Pozadana wymiana drzwi na bardziej szczelne o

3 technicznym o wysokim wspétczynniku wspotczynniku U nie wiekszym niz 1,3 W/m?K
przenikania ciepta U [W/mZK]
Wentylacja grawitacyjna. Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta przez wprowadzenie
Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzania. wentylacji ko'ntrolowanej z zastosowaniem nawiewnikow
W okresie zimowym wystepuje nadmierny lub Wyko.r.lanle. . ) )

4 naplyw zimnego powietrza, co zwieksza wentylacji nawiewno-wywiewnej z rekuperacja.
zuzycie na ogrzewanie.
Instalacja cieptej wody uzytkowej Konieczna kompleksowa wymiana instalacji na nowa,
c.w.u. przygotowywane centralnie w wezle, odpowiadajgcg obecnym przepisom.

5 |instalacja w zZtym stanie, bez wodomierzy
mieszkaniowych.
System grzewczy Konieczna kompleksowa wymiana instalacji na nowa,
Wezet indywidualny. Instalacja typu odpowiadajgca obecnym przepisom.

5 tradycyjnego o niskiej sprawnosci regulacji.
Ogolnie zty stan techniczny instalacji
wewnetrznej.
System oswietleniowy Mozliwe obnizenie zuzycia energii elektrycznej poprzez
System oswietleniowy dostosowany do wymiane zrodef Swiatta na LED.
korzystania z zaréwek.

7
Fotowoltaika Budowa instalacji fotowoltaicznej zapewniajgcej dostawe
Brak energii dla potrzeb zasilenia pomp ciepta i systemu

8 oswietlenia.
System zarzgdzania energia Wykonanie systemu zarzgdzania energig (BMS).

9 Brak
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych wybranych

na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposéb realizaciji
1 2 3
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez $ciany ) o . .
Ocieplenie $cian - metoda bezspoinowa (styropian).
1 [zewnetrzne . an - Me.00a hezspoinowa (Styror
Izolacja przeciwwilgociowa $cian pionowa i pozioma.
jw. przez strop pod nieogrzewanym poddaszem ) ) o o
5 Ocieplenie stropu - potozenie na istniejgcej
' konstrukcji izolacji termicznej (wetny).
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna . L . . o
3. |oraz zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza |V/ymiana czesci okien wraz z montazem nawiewnikow
wentylacyjnego okiennych oraz modernizacja pozostatych
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez drzwi
4. |oraz zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza Wymiana drzwi
wentylacyjnego
Zmniejszenie strat spowodowanych nawiewem ] . ) ) ] ) )
5 |zminego powietrza przez wentylacje grawitacyjna. Budowa instalacji m(_achanlcz'ngj namweno-vyywwwnel
z rekuperacjg w czesci pomieszczen.
Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej wody
6. |uzytkowe; Wymiana instalacji c.w.u.
Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. Kompleksowa wymiana instalacji c.o., remont
7. wymmiennika ciepta, budowa nowego zrddta ciepta -
pompa ciepta z dolnym Zrédtem ciepfa.
Podwyzszenie sprawnosci instalacii ] . L » .
g |oswietieniowej. Wymiana zrédet swiatta na LED. Montaz instalacji
fotowoltaicznej .
Fotowoltaika.
9. Budowa instalacji fotowoltaiczne;.
System zarzadzania energig
10. Budowa systemu zarzgdzania energig.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na energie
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposdb realizacji
1 2 3
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez | oieplenie $cian zewnetrznych i wykonanie izolacji
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na przeciwwilgociowej
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
| Ocieplenie stropu nad piwnicg
Wymiana okien z montazem nawiewnikéw w
lokalach mieszkalnych oraz modernizacja
Wymiana drzwi
" Usprawnienie dlotyc.:zace Zmniejszenia Remont instalacji ¢.w.u.
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u.
Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta na ogrzewanie i wentylacje
Montaz pomp ciepta jako zrédto ciepta.
a Remont instalacji co.
Budowa ogrzewania podtogowego.
Montaz wentylacji mechanicznej z rekuperacjg dla
wybranych pomieszczen.
Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia
zapotrzebowania na energie elektryczng. Wymiana o$wietlenia na energooszczedne LED.
v

Budowa instalacji fotowoltaiczne;j

Budowa systemu zarzadzania energia
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie

okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego

czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Wyszczegodlnienie W stanie Po terl.'no- . jedn.
obecnym | modernizacji
t.., pomieszczenia kosciota 12,0 12,0 °c
t,. , klatka schodowa 8,0 8,0 °Cc
t, -20,0 -20,0 °’c
tow 9,8 4,9 °c
Sd dla przegrod zewnetrznych, t,,, = 20°C 3825 3825
Sd dla przegrod zewnetrznych, t,, = 8°C 1233 1233 dzien'Ka
Sd dla stropu nad nieogrzewang piwnicg 995 1454
Oom. Om, 6710 6710 zl/(MW'mc)
Oo,. Oy, 62,3 62,3 zlIGJ
Ao Apr, 0 0 zt/m-c

Ceny wg. LPEC. z podatkiem 23% VAT z dnia sporzgdzania audytu. Wyliczenie optat w zataczniku 1.
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Przegroda
7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Termomodernizacja $cian
ciepta przez przenikanie zewnetrznych z obrébkami
blacharskimi
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 4801,20 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 4801,20 m?

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci o 1 cm wiekszej niz wariant 2

wariant 2:  wariant optymalny

wariant 3: o grubosci o 1 cm wiekszej niz wariant 2

. Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. i 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,07 0,08 0,09
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego m2K/W 1,84 2,11 2,37
3 |Opér cieplny m2K/W 1,522 3,365 3,628 3,891
4 |Qqy, Qq, = 8,6410°>Sd' AU, GJla | 104220 | 471,60 437,40 407,80
5 |dous Q1u =10 A*(tuo-t,0)*Uc MW 0,10 0,05 0,04 0,04
6 Roczna oszczednos¢ kosztow t/a 39986,00 42382,00 44459,00
Z
AO,, = (Qou-Qqu)O0+12(dou-q1u)Om ’ ’ ’
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zl/m?
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt
9 |SPBT= N,/AO,, lata
10{Uo, Uy W/m’K | 0,657 0,297 0,276 0,257
Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg kosztorysu inwestorskiego.
. I
Wybrany wariant: 2 |Koszt : SPBT=
1
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ciepta przez przenikanie

7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

Przegroda

Docieplenie stropu pod
nieogrzewanym poddaszem

wortal.net Wojciech Fryza REGON 060099701 Zabia Wola 110 E, 23-107 Strzyzewice e-mail: wojciechfryza@gmail.com

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1308,00 m
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 1308,00 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie stropu petnego z uzyciem weiny
o wspotczynniku przewodnosci A= 0,035 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termiczne;j:
wariant 1: o grubo$ci 0 4 cm mniejszej niz wariant 2
wariant 2: wariant optymalny
wariant 3: o grubosci o 4 cm wiekszej niz wariant 2
Warianty
PR Stan
Lp. Omowienie Jedn. T 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,18 0,22 0,26
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego m2K/W 5,14 6,29 7,429
3 |Opér cieplny m2k/wW | 0,497 5,639 6,782 7,925
4 |Qqy, Q;, = 8,6410°Sd AU GJ/a 870,50 76,70 63,70 54,50
5 [aou, A1y =10 A*(t,o-t,0)*Uc MW 0,0843 0,0074 0,0062 0,0053
6 |oczna oszczednose kosztow Zl/a 55636,00 | 56542,00 | 57187,00
A0, = (Qou-Q1u)0,+12(q6u-91u)Om ' ' '
7 |Cena jednostkowa usprawnienia z/m?
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt
9 |SPBT= N,/AO,, lata
10 |Wspolczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji | \W/m2K 2,014 0,177 0,147 0,126
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg kosztorysu inwestorskiego.
Wybrany wariant : 2 Koszt SPBT=
20




Przedsiewziecie

7.2.4. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia polegajacego na

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana stolarki okiennej
Dane: powierzchnia okien A= 55362 m? Cu.=1
Voom= Y = 218225 mh

\ obl = 0’5*Vwent * Cm
V yent = 1063892 m?3

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne [38,914 m2 - 20 szt.], o lepszych
wspofczynnikach U, z wbudowanymi nawiewnikami higrosterowalnymi oraz modernizacje okien witrazowych [514,716
m2 - 22 szt.]:

wariant 1 : okna o wspélczynniku U= 1,3 W/m?*K
wariant 2: okna o wspolczynniku U= 1,4 W/m*K
wariant 3: okna o wspoétczynniku U= 1,5 W/m?*K nie spetniajg wymagan WT2021
Lp. Omowienie Jedn. is tﬁit:j:cy 1 War2ianty 3
1 |Wspotczynnik przenikania okien U W/m?K 2,50 1,30 1,40 1,50
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji cr - 1.20 0.70 0.70 0.70
Cn - 1,30 1,00 1,00 1,00
3 18,64*1 0'5*Sd*A°k*U GJ/a 457,00 238,00 256,00 274,00
4 2,94*10%°C,*C,*V,om*Sd GJ/a 295,00 172,00 172,00 172,00
5 [Qo, Q1 = (3) + (4) GJ/a 752,00 410,00 428,00 446,00
6 [10°*A,*(tuot0)*U MW 0,0443 0,0230 0,0248 0,0266
7 (3,44107*V,p, *(tuo-tz0) MW 0,0752 0,0579 0,0579 0,0579
8 [d0, 91=(6) + (7) MW 0,1195 0,0809 0,0827 0,0845
9 Roczna oszczednos¢ kosztow zt/rok 24410,29 | 23144,19 21878,08
AO,, = (Quu-Q1y)0,+12(qoy-01y)Om ' ' ’
10 |Koszt jednostkowy okien Ngk zt
11 |Koszt wymiany okien Ngk zt -
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt -
13 |Koszt N,,+Ngk z -
14 [SPBT = (N +N,,)/AO,, lata |

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg kosztorysu inwestorskiego.
Koszt nawiewnikéw

koszt jednostkowy 107 zt/szt
ilos¢ 15 szt
koszt catkowity 1599,6 zl/szt
Wybrany wariant : 2 Koszt . SPBT= lat
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Przedsiewziecie

7.2.5. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia polegajacego na

wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana stolarki drzwiowej
Dane: powierzchnia drzwi A= 7,39 m? C.=1
Viom= Y = 2182,25 m’h
\ obl = 075*Vwent * Cm
V went = 1063892 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na drzwi szczelne, o lepszych wspotczynnikach U,:

wariant 1 : drzwi o wspétczynniku U= 1,3 W/m*K
wariant 2: drzwi o wspotczynniku u= 11 W/m2*K
wariant 3: drzwi o wspétczynniku U= 1,5 W/m?*K nie spetniajg wymagan WT2021
Lp. Omowienie Jedn. is t:it:j:cy y Warizanty 3
1 [Wspotczynnik przenikania drzwi U W/m%K 2,50 1,30 1,10 1,50
2 (Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacii cr _ 1.20 0.70 0.70 0.70
Cn - 1,30 1,00 1,00 1,00
3 18,64*1 0'5*Sd*A°k*U GJ/a 6,00 3,00 3,00 4,00
4 12,94*10%C,*C,*V,1om*Sd GJ/a 295,00 172,00 172,00 172,00
5 [Qo, Q1 =(3) +(4) GJ/a 301,00 175,00 175,00 176,00
6 [10*A,*(twoty)*U MW 0,0006 0,0003 0,0003 0,0004
7 (3,4*107*V,p, *(two-tno) MW 0,0752 0,0579 0,0579 0,0579
8 |90, 91=(6) +(7) MW 0,0758 0,0582 0,0582 0,0583
g |Roczna oszczednose kosztow ZH/rok 926534 | 926534 | 9195,00
A0, = (Qou-Q1u)0,+12(qou-91u)Om ' ' '
10 |Koszt jednostkowy drzwi Noyk z
11 |Koszt wymiany drzwi Nk z
14 [SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata | |
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m2wgkosztorysu inwestorskiego
Wybrany wariant : 1 Koszt : SPBT= lat

wortal.net Wojciech Fryza REGON 060099701 Zabia Wola 110 E, 23-107 Strzyzewice e-mail: wojciechfryza@gmail.com 22



7.2.6. Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Q.= 142 GJ Qocw = 0,0032 MW

Opis:

Usprawnienie systemu zaopatrzenia w cwu - proponuje sie przeprowadzi¢ przez modernizacje instalcji c.w.u. i
cyrkulacji. Wymiane pozioméw instalacji, regulacji cyrkulacji c.w.u. zaworami termostatycznymi, montaz izolaciji
termicznej przewoddéw. Zastosowanie regukacji i sterowania czsowego.

P Stan po
Lp. Jedn. | Stan istniejacy e
1 |Srednia moc cwu Jowsr MW 0,0032 0,0032
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg 1 cw GJ/rok 142,00 27,00
3 |Roczne optata zmienna Oo,1m zt/a 8844,78 1681,75
4  |Roczna opfata stata 00,12 zl/a 257,72 257,72
Roczny abonament Avo,1 zta 0,00 0,00
6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody Oo,1 zt/a 9102,50 1939,47
7 |Rodznica zl/a 7163,03
8 |Koszt zt
9 |[SPBT lat 13,31
Podstawa przyjetych wartosci N,
WG. stawek lokalnych firm instalacyjnych
KOSZT SPBT 13,31 lat
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7.2.7. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty roboét,

Lp. . . SPBT lata
termomodernizacyjnego zt
1 2 3 4
1 Wymiana stolarki drzwiowej
5 Docieplenie stropu pod nieogrzewanym
poddaszem
3 Modernizacja instalacji cwu
4 Wymiana stolarki okiennej
5 Termomodernizacja $cian zewnetrznych z

obrobkami blacharskimi

wortal.net Wojciech Fryza REGON 060099701 Zabia Wola 110 E, 23-107 Strzyzewice e-mail: wojciechfryza@gmail.com

24



7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos¢ systemu grzewczego.

Dane: Q,.,= 1556 GJ/a

Zatozenia dla stanu istniejacego
1 Instalacja co w ztym stanie technicznym
Zainstalowane sg grzejniki zeliwne
Brak zawordw termostatycznych
Wezet cieptowniczy jest w ztym stanie technicznym

a b, ON

W weZle nie istnieje automatyka z regulacjg pogodowg

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnosc systemu grzewczego i dostosowujgce
instalacje do wymagan technicznych:

Ip. opis ilos¢ cena jedn. koszt

1 wymiana instalacji co wraz z wykonaniem

posadzki
2 |regulacja i dynamiczne rbwnowazenie instalacji 1
3 |wymiana kompaktowego wezta cieptowniczego 1
4 |pompy ciepta pracujgce w ukt. kaskadowym 1
5 |dolne zrodto ciepta dla pomp 1

6 |miejscowa wentylacja mechaniczna z rekuperacjg 1

7 |adaptacja pomieszczenia kottowni 1

koszt zi

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikdw sprawno$ci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspoétczynniki sprawnosci
przed po
Rodzaj systemu zasilania ciepto sieciowe/en.
cieplo sieciowe elektryczna
1 |sprawnos¢ wytwarzania Ng = 0,91 Ng= 3,70
2 |sprawno$c¢ przesytu Ne= 0,80 ne= 0,98
3 [sprawno$é regulacji i wykorzystania Ne= 0,77 ne= 0,98
4  |sprawnosé¢ akumulagii Ns= 1,00 ns= 1,00
5 |sprawnosc¢ catkowita systemu = 0,56 = 3,55
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi = 1,00 w;= 1,00
7 uwzglednlem.e przerw na E)grzewar’wle w ciggu doby - Wy = 1,00 We= 1,00
wprowadzenie podzielnikow kosztow
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Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku -
stan istniejacy

Wartosci dla budynku - stan po
modernizacji

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ng

wezet kompaktowy bez
obudowy, moc 100 - 300 kW

wezet kompaktowy z obudowa - powyzej 100 kW
wspomagany pompami ciepta

sprawnosc¢ przesytu nq

przewody poziome izolowane
(zty stan izolacji), pionowe
nieizolowane

przewody poziome i pionowe izolowane

sprawno$¢ akumulacji ng

brak zbiornika buforowego

bez zmian

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
ciggu doby wy

praca ciggta

bez zmian
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Omoéwienie jedn. | Stanistn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,343 0,343
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok | 1556,00 1556,00
sprawnosci systemu
3 |Ogodlna sprawnos¢ systemu ogrzewania n - 0,56 3,55
4 |Obnizenie nocne - 1,00 1,00
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
6 iizg[;()civ:/wieei?: rztgzp?rZSvV:\igL:ei rs];s(t:(iaerrr: Loinp?‘zrzeorf/\rlzer:iyvs c())grzzewaniu GJirok | 2779,00 438,00
7 |Roczna optata zmienna zt/rok | 173096,13 27281,79
8 |Roczna opfata stata zt/rok 27618,36 27618,36
9 |Roczny abonament zt/rok 0,00 0,00
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok | 200714,49 54900,15
11 |Roznica zl/rok 145814,34
12 |Koszt z
13 |SPBT lat
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7.4. Wybo6r optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.
b.
c.

okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

ocene wariantéow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
wskazanie optymalnego wariantu przedsiewz war.opt

7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

. . . Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 4 5 6

1 [Modernizacja instalacji co X X X X X X
2 |Wymiana stolarki drzwiowej X X X X X

Docieplenie stropu pod nieogrzewanym
3 poddaszem X X X X
4 [Modernizacja instalacji cwu X X X
5 |Wymiana stolarki okiennej X X
6 Termomodernizacja $cian zewnetrznych z X

obrébkami blacharskimi

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu
wykonania audytu termomodernizacyjnego

Lp.

Zakres ulepszen wchodzacych w
sktad wariantu
termomodernizacyjnego

Koszt wariantu

[2]

Koszt audytu
[21]

Koszt catkowity

[2]

1+2+3+4+5+6

142+3+4+5

1+2+3+4

1+2+3

1+2

||| WOW]DN

1
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7.4.3. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.O. C.W.U. C.0. + C.w.U. Zmiana
warianty Q. o
1) . ptata 2) 2) Optata + + Optata Oszczedn.
oo wg obt.” n wy | QeoWaln| oo Qew Qe cw.u, | oo™ Gew Qeo + Qow c.0.+Cc.w.u. AQeorcw | Oszezedn. Energii
MW GJ/rok GJ/rok zl/rok Mw GJ/rok zi/rok MW GJ/rok zl/rok GJ/rok zl/rok %
1 0,2464 910 3,550 | 1,00 256 35786 0,0032 27 1939 0,2496 283 37725 2 638 172 092 90,3%
2 0,2630 996 3,550 | 1,00 281 38679 0,0032 27 1939 0,2662 308 40619 2613 169 198 89,5%
3 0,3180 1283 3,550 | 1,00 361 48 091 0,0032 142 9103 0,3212 503 57 194 2418 152 623 82,8%
4 0,3190 1283 3,550 | 1,00 361 48172 0,0032 142 9103 0,3222 503 57 274 2418 152 543 82,8%
5 0,3450 1417 3,550 | 1,00 399 52 632 0,0032 142 9103 0,3482 541 61734 2 380 148 082 81,5%
6 0,3450 1420 3,550 | 1,00 400 52 694 0,0032 142 9103 0,3482 542 61797 2379 148 020 81,4%
. 0-§t§n 0,3430 1 556 0,560 1,00 2779 200714 0,0032 142 9103 0,3462 2921 209 817
istniejgcy
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2
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7.4.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Procentowa
Planowane Roczna i
. Lo . . s oszczednosc
Lp. Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego koszty oszczednosé .
: i .| zapotrzebowania na
catkowite kosztow energii .
energie
zt zt %
1 2 3 4 5
Modernizacja systemu grzewczego
Wymiana stolarki drzwiowej
Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
0,
1 Modernizacja instalacji cwu 169198,05 90,3%
Wymiana stolarki okiennej
Termomodernizacja $cian zewnetrznych z obrébkami blacharskimi
Modernizacja systemu grzewczego
Wymiana stolarki drzwiowej
2 |Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem 152623,45 89,5%

Modernizacja instalacji cwu

Wymiana stolarki okiennej

Modernizacja systemu grzewczego
Wyr.mana .stolarkl erWIOYVGJ 152542.93 82.8%
Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
Modernizacja instalacji cwu

Modernizacja systemu grzewczego
4 [Wymiana stolarki drzwiowej 148082,50 82,8%

Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem

Modernizacja systemu grzewczego
5 148020,21 81,5%

Wymiana stolarki drzwiowej

6 [Modernizacja systemu grzewczego 148020,21 81,4%
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7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

- Modernizacja systemu grzewczego

- Wymiana stolarki drzwiowej

- Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem

- Modernizacja instalacji cwu

- Wymiana stolarki okiennej

- Termomodernizacja $cian zewnetrznych z obrébkami blacharskimi

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

Osczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 90,3% czyli powyzej 25%
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji

8.1. Opis roboét
W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce prace.
1. Termomodernizacja $cian zewnetrznych - Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem (o wspétczynniku

przewodzenia ciepta A = 0,040 W/(m*K)), o grubosci 8 cm, 4801,2 m2, metodg bezspoinowg, wykonczenie tynkiem
U=0,274 W/m2*K

2. Docieplenie stropu - potozenie na istniejgcej konstrukcji wetny (o wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,035 W/(m
K)), o grubosci 22 cm., 1308 m2) U=0,174 W/m2*K

3. Wymiana i modernizacja 42 szt okien o pow. 553,63m2 ( w tym wymiana 20 szt. okien o pow. 38,914 m2 oraz
modernizacja 22 szt. okien, o pow. 514,716 m2, polegajacg na dotozenie pakietu termicznego do okien witrazowych o
wspétczynniku U=1,4 W/m2*K wspdtczynnik g= 0,67

4. Wymiana 3 szt drzwi o pow. 7,39 m2 o wspoétczynniku U=1,3 W/m2*K

5. Wymiana oswietlenia na energooszczedne - wymiana 60 sztuk zrodet Swiatta na LED o mocy jedn. 7,5 W

6. Modernizacja systemu ogrzewania - modernizacja kompaktowego wezta ciepta o mocy 100 kW z systemem nadzoru,
regulacji i zarzgdzania instalacjg Modernizacja zrddta ciepta, w tym energetyczne wykorzystanie OZE — montaz kaskady
6 szt. pomp gruntowych, kazda o mocy 25kW (SCOP dla gruntowych pomp ciepta - min. 3,5, ERES) dla gruntowych
pomp ciepta - min. 265 MWh dla instalacji centralnego ogrzewania i ogrzewania podtogowego wraz z wykonaniem
dolnego zrédta, z technologia maszynowni ,z systemem nadzoru, regulacji i zarzadzania instalacja.
Przebudowa/modernizacja systemow grzewczych — wykonanie 1100 m2 instalacji ogrzewania podiogowego wraz z
odtworzeniem posadzki, wymiana instalacji c.0., montaz 8 kaloryferow w zakrystii, zastosowanie armatury regulacyjnej,
hermetyzacja instalaciji, Instalacja licznikéw ciepta

7. Energetyczne wykorzystanie OZE - Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 27,73 kWp (59 szt. paneli, kazdy o mocy
470 kWp)

8. Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej, Wymiana instalacji zimnej wody w niezbednym zakresie, zwigzanym z
modernizacjg instalacji c.w.u. raz montaz pompy powietrznej do produkcji cwu (SCOP dla powietrznych pomp ciepta -
min. 2,5, ERES dla powietrznych pomp ciepta - min. 4 MWh) o mocy 4 kW wraz ze zbiornikiem o poj. 3001. 2 punkty
poboru.

9. Montaz instalacji wentylaciji i klimatyzacji — Wykonanie systemu wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej o
wydajnosci 3000 m3/h , z 75 % odzyskiem ciepta, z mozliwoscig chtodzenia i ostabienia nocnego, wykonanie gruntowego
wymiennika ciepta.

10. System zarzadzania energiag BMS

11. Liczniki pomiaru energii: zielona energia 1 szt.; cieptomierz 2 szt.: pompy ciepta co 1 szt., pompy ciepta cwu 1 szt,;
licznik en. Elektrycznej 4 szt: (o$wietlenie 1 szt, pompy ciepta 1 szt., powietrzna pompa ciepta cwu 1 szt., wentylacja 1
szt).

8.2. Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

. Obmiar Cenajedn. Koszt catkowity
Lp. Opis
m?/ szt. zHm?, ztiszt. zt
1 |Termomodernizacja $cian zewnetrznych 4801,20
5 Docieplenie stropu pod nieogrz. poddaszem z 1308.00
remontem dachu
3 |Wymiana stolarki okiennej 553,62
4 |Wymiana stolarki drzwiowej 7,39
5 |Wymiana o$wietlenia na energooszczedne 1
6 |Modernizacja instalacji c.o. 1
7 |Budowa instalacji fotowoltaicznej 1
8 |Modernizacja instalacji c.w.u. 1
9 |Budowa instalacji wentylacji mechanicznej 1
|
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10 |System zarzgdzania energiag BMS 1

11 |Liczniki pomiaru energii 7

SUMA

8.3. Zestawienie pozostalych kosztow przedsiewzie¢

Przygotowanie projektu - wykonanie audytu energetycznego ex-ante
Przygotowanie projektu - wykonanie dokumentacji technicznej

Przygotowanie projektu - wykonanie opinii ornitologiczne;j

Przygotowanie projektu - wykonanie ekspertyz technicznych 1 szt
Przygotowanie projektu - wykonanie projektu zarzadzania energig

o gk~ w =

7. Zarzadzanie przedsigwzigciem - obstuga prawna przedsigewzigcia w tym
przygotowanie postepowan przetargowych

Zarzgdzanie przedsiewzieciem - petnienie funkcji menedzera projektu w tym
nadzor inwestorski

RAZEM
8.4. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 1)
Kalkulowany koszt robo6t wyniesie:
Pozostate koszty przedsiewziecia
RAZEM

Czas zwrotu naktadow SPBT
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Zatacznik 1
Zatgcznik 2
Zatagcznik 3
Zatgcznik 4
Zatacznik 5
Zatacznik 6
Zatacznik 7
Zatacznik 8
Zatacznik 9
Zatacznik 10

Zatgcznik 11

ZAtACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie opfat za zuzycie ciepta

Obliczenie wspotczynnikdw przenikania przegrod

Obliczenie strumieni powietrza wentylacyjnego

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu
Obliczenie stopniodni Sd

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania co
Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie
Budowa instalacji fotowoltaicznej

Modernizacja systemu oswietlenia w celu zastosowania o$wietlenia energooszczednego
ANALIZA EKOLOGICZNA - obliczenia z programu Audytor EKO

Zatgczniki ekologiczno-techniczne

- wskaznik efektu

- zmniejszenie zuzycia nieodnawialnej energii pierwotnej i kohcowej

- naktad ze srodkéw krajowych (kosztow kwalifikowanych) na jednostkowg oszczednos$é¢ nieodnawialne;j
energii pierwotnej

- prosty okres nakfadow inwestycyjnych SPBT

- zmniejszenie emisji CO,

- naktad ze srodkéw krajowych (kosztow kwalifikowanych) na jednostkowg redukcje emisji CO,
- zestawinie wartosci wskazniké egfektu rzeczowego projektu

- zestawienie zapotrzebowania na energie korncowg i pierwotng

- charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- obliczenie efektu ekologicznego
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Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta

Optaty za zuzycie ciepta wg SPEC

Zatozenia:

- budynek zasilany z sieci cieplnej nalezgcej do Lubelskiego Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplne;j

- opfaty bez zmian przed i po modernizacji budynku

Przed modernizacja

Ceny z VAT
Ceny bez VAT 23%
Opfata stata za moc zamoéwiong zZ/(MW-m-c)| 3 967,48 4 880,00
Przesyt zZ/(MW-m-c)| 1 487,80 1 830,00
Razem oplata stata z/(MW-m-c)| 5 455,28 6 710,00
Opfata zmienna za ciepto z/GJ 35,42 43,57
Przesyt ztIGJ 15,22 18,72
Razem optata zmienna ztIGJ 50,64 62,29
Abonament zt/(pkt. pomiarowy m-c) 0 0
Po modernizacji
Ceny z VAT
Ceny bez VAT 23%
Opfata stata za moc zamowiong zZ/(MW-m-c)] 3 967,48 4 880,00
Przeswyt zt/(MW-m-c) 1 487,80 1 830,00
Razem optata stala zt/(MW-m-c) 5 455,28 6 710,00
Opfata zmienna za ciepto z/GJ 35,42 43,57
Przeswyt zGJ 15,22 18,72
Razem optata zmienna zt/IGJ 50,64 62,29
Abonament zlt/(pkt. pomiarowy m-c) 0 0
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Obliczenie wspéiczynnikéw przenikania cieptfa dla przegréd (U)

Przed termomodernizacjg

Zatfgcznik 2

Nr typu Opis warstw ?v::rts)s;;: A R. Ri Re v
przegrody S-i 4 wm W/m*K mZ*K/\W W/m?*K
0,000
mur z cegty petny 0,250 0,770 0,325
styropian 0,030 0,045 0,667
beton-bbk7 0,120 0,350 0,343
Sciany zew. |tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018] 0,657
0,000
Rsi 0,130
Rse 0,040
razem 1,522
ptytki marmurowe 0,030 3,500 0,009
beton posadzkowy 0,020 1,400 0,014
strop ackermana 0,400 1,540 0,260
0,000
Strop. naq 0,000] 1606
ogrz. piwnica 0,000
Rsi 0,170
Rse 0,170
razem 0,623
strop DZ-3, 24 cm 0,260 1,000 0,260
tynk cem-wap 0,030 0,820 0,037
0,000
Strop pod 0,000
nieogrz. 0,000 2014
poddaszem 0,000
Rsi 0,100
Rse 0,100
razem 0,497
ptytki marmurowe 0,030 3,500 0,009
beton posadzkowy 0,100 1,400 0,071
beton chudy 0,15 1,050 0,143
piasek sredni 0,3 0,400 0,750
Podtoga na 0,000
grur?cie 0,000| 0336
Rg 2,000
Rse
razem 2,973
U eqiv (z OZC) 0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000 0,00
0,000
Rsi
Rse
razem 0,000
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Po termomodernizacji

Nr typu . Grubosc A R, Ri, Re U
przegrody S-i Opis warstw v(\j/arjvtvr\T/]y W/m*K m>*K/W W/m*K
tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018
styropian 0,080 0,038 2,105
mur z cegly peiny 0,250 0,770 0,325
styropian 0,030 0,045 0,667
Sciany Zew. beton-bbk7 0,120 0,350 0,343 0'274
tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018
Rsi 0,130
Rse 0,040
razem 3,646
terakota 0,010 3,500 0,003
styropian 0,080 0,045 1,778
beton posadzkowy 0,080 1,400 0,057
ptytki marmurowe 0,030 3,500 0,009
Strop nad 0grz.fpeton posadzkowy 0,020 1,400 0,014] 0,406
e strop ackermana 0,400 1,540 0,260
Rsi 0,170
Rse 0,170
razem 2,460
welna 0,220 0,035 6,286
strop DZ-3, 24 cm 0,260 1,000 0,260
tynk cem-wap 0,030 0,820 0,037
Strop pod 0,000
nieogrz. 0,000} 0,147
poddaszem 0,000
R 0,100
Rse 0,100
razem 6,782
terakota 0,010 3,500 0,003
styropian 0,080 0,045 1,778
beton posadzkowy 0,080 1,400 0,057
beton posadzkowy 0,100 1,400 0,071
Podtoga  [peton chudy 0,15 1,050 0,143
ogrzewana na |niasek sredni 0,3 0,400 0,750 0,208
gruncie Ry 2.000
Rse
razem 4,802
U eqiv (z OZC) 0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000 0,00
0,000
Rsi
Rse
razem 0,000
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zalgcznik nr 3

ilo$¢ uzytkownik .y L
. . ilosc / strumien tgczne zap. | taczne zap.
. . ow [osoba]/ min. . ) .
pomieszczenie p ; kubatura kl. | powietrza wg. | powietrza w powietrza w
krotnos¢ wymian 3 3 3/ 3
powietrza n schod. m normy w m*/h m3/s m*~/h
Kosciot 150 20 0,833 3 000
Zakrystia 0,5 61,7 0,009 31
Oddzielne WC 1 30 0,008 30
Komunikacja 0,5 61,3 30,65 0,009 31
LACZNIE V, 3092
Vo= 3 092|m°h
Kubatura wentylowana pomieszczenh budynku V= Olm3n
Kubatura wentylowana klatki schodowej V= 61(m3h
Kubatura wentylowana budynku V= 21 217|m%h
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,15h™"
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430
Pomieszczenia budynku Viom = W= 3 031|m*h
Pomieszczenia zaplecza Vioom = W= 61(m*h
Razem Viom = W= 3092|m3h

Przed wymiana

Po wymianie okien

Po wymianie

Wspdtczynniki korekcyjne okien + nawiewniki okien bez
nawiewnikéw
C 1,2 0,7 1,0
Cw 1,2 1,0 1,0
Cm 1,3 1,0 1,0
Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok] wg PN-83/B-03430
Pomieszczenia budynku €, *€,* Vhom 4 364 2 122{m%h
Pomieszczenia zaplecza  €,* €4* Viom 87 61|m?h
Razem 4 452 2 182|m%h
Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng q [MW] wg PN-EN-12831
Pomieszczenia budynku Cn*V*0,5 13 791 10 608|m>/h
Pomieszczenia zaplecza c*V*0,5 40 31|m%h
Razem 13 831 10 639|m3/h
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Zalacznik 4

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka budynku - stan | budynku - stan
istniejacy po modernizaciji
1) (2 ®3) 4
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gestos¢ wody p kg/m* 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V,; dm3/(m2*dzier'1) 0,8 0,8
powierzchnia ogrzewana A¢ m2 1509 1509
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 6, oc 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 6, °c 10 10
wspétczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg - 0,78 0,78
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Qung=Var* L Co 0" (Ben-B0) i1,/ (1000*3600) kWh/rok 18 001 18 001
sprawnos¢ wytwarzania ciepta ng, - 0,91 3
sprawnosc¢ przesytu cieptej wody ng., - 0,5 0,8
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania 1e,, - 1 1
sprawnos$¢ akumulacji ng, - 1 1
sprawnos$¢ catkowita n,, - 0,455 2,4
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w kWh/a 39 563 7 500
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg GJ/a 142 27
Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Wartosci dla Wartosci dla
Opis Jednostka budynku - stan | budynku - stan
istniejacy po modernizaciji
1) (2 ®3) 4
llo$¢ uzytkownikow L 0sS. 10 10
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92/B-01706
| 110 110
Vew
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 5 0.061 0.061
Vi =( L*V,,)/(18*1000) m/h ’ ’
Wsp. godzinowej nierbwnomiernosci rozbioru c.w.u.
i 0,244 ) - 5,314 5,314
N, =9,32-L™
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m* wod
poftzeboWanie na eiep grzani wody GJ/m? 0,189 0,189
Qcwj = Cu"P*(Bcw-6)/10
Max. moc c.w.u.
max 6 kw 17,0 17,0
Qowu = Vher Qewj"Np-10°/3600
Srednia moc c.w.u.
kW 3,2 3,2

sr max
Qewu = Yewu /Nh

wortal.net Wojciech Fryza REGON 060099701 Zabia Wola 110 E, 23-107 Strzyzewice e-mail: wojciechfryza@gmail.com

39



Obliczenie stopniodni Sd

Dane klimatyczne dla Lublin-Radawiec

Sd dla przegréd zewnetrznych (Sciany zewnetrzne, stropodach)

Dane dla miesiecy
| Il I \Y Vv IX X Xl Xl
Srednia temp. miesieczna Q. [°C] -2,6 -1,9 3,2 9,2 14,4 12,8 8,5 1,3 -2,1
Liczba dni ogrzewania w miesigcu m, Ld(m) 31 28 31 30 5 5 31 30 31
Temperatura wewnetrzna Ointn °c] 20 20 20 20 20 20 20 20 20
(Oin -Oe)*Ld(m) [dzier*K/m-c] 700,6 613,2 520,8 324 28 36 356,5 561 685,1
Temperatura wewnetrzna Ointn °c] 8 8 8 8 8 8 8 8 8
(Oin-Oe)*Ld(m) [dzien*K/m-c] 328,6 277,2 148,8 -36 0 0 0 201 313,1
Dla przegrod zewnetrznych Sd 3825 |dzien*K/rok przy Opn = 20 °c
Dla przegréd wewnetrznych Sd 1233 [dzien*K/rok przy O = 8 °c
Sd dla stropu nad piwnica, przed ociepleniem
Temperatura nieogrzewanych piwnic w warunkach 98 o
projektowych (z programu Audytor OZC 6.9Pro) Oy ! C
Projektowa temperatura zewnetrzna O, -20 °c
by = (Oint-Opiw) (Oint-©e)| 0,26 |- gdzie Oe dla warunkéw projektowych

Sy piw = btr*sd 20 dzien*K/rok

Sd dla stropu nad piwnica, po ociepleniu

Temperatura nieogrzewanych piwnic w warunkach
projektowych (z programu Audytor OZC 6.9Pro) O,

Projektowa temperatura zewnetrzna O,

btr = (eint,H'epiw)/(eint,H'ee)

4,9

-20

0,38

°c

°c

- gdzie Oe dla warunkdéw projektowych

S piw = by*Sy 20 dzien*K/rok
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Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla

poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.9 PRO

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a
1 0,2464 910
2 0,2630 996
3 0,3180 1283
4 0,3190 1283
5 0,3450 1417
6 0,3450 1420
0 - stan istniejgcy 0,3430 1556

Zalacznik nr 6

wortal.net Wojciech Fryza REGON 060099701 Zabia Wola 110 E, 23-107 Strzyzewice e-mail: wojciechfryza@gmail.com

41



Zatgcznik nr 7

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: Kosciot Gospodarcza
Przed modernizacjg

Miejscowosc:. Lublin

Adres: Gospadarcza 7

Projektant:

Data obliczen:

Data utworzenia projektu:

Plik danych:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C

Stacja meteorologiczna:

Lublin Radawiec

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos¢ cieplna:

2,000 [MJ/(m3-K)

Glebokos¢ okresowego wnikania ciepta &: 3,167 |m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczeh budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1509,5 [m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 21225,4 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 152832 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 190051 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ©: 342884 (W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 342885 (W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni @HL,A: 2271 [W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 16,2 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 7472,8 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,7
Dopltywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 15042,9 [m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza Ov: -20,0 [°C

Wyniki oblicze sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

[Lublin Radawiec
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Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 12712,5 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 1556,50 [GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 432360 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1510 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 212254 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 1031,1  [MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 286,4 [kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 73,3 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 20,4 kKWh/(m3-rok)

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: Kosciot Gospodarcza

Wariant 1
Miejscowosc:. Lublin
Adres: Gospadarcza 7

Projektant:

Data obliczen:

Data utworzenia projektu:

Plik danych:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C

Stacja meteorologiczna:

Lublin Radawiec

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos¢ cieplna: 2,000 [MJ/(m3-K)
Glebokos¢ okresowego wnikania ciepta &: 3,167 |m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1509,5 [m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 212254 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 54196 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 192228 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 246423 |W
Nadwyzka mocy cieplnej PRH: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 246425 |W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni @HL,A: 163,2 [W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 11,6 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 7472,8 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: 0,0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: 2423,1 |m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: 2423,1 [m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: 60,0 m3/h
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Powietrze usuwane mech. Vex: 2423,1 |m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9
Doptywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 19699,9 [m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza Ov: -11,6  |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

[Lublin Radawiec

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 14910,9 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 910,53 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepfo - ogrzewanie QH,nd: 252924 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1510 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 21225,4 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 603,2 [MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 167,6  |kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 42,9 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 11,9 kWh/(m3-rok)

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Kosciot Gospodarcza

Wariant 2
Miejscowos¢: Lublin
Adres: Gospadarcza 7

Projektant:

Data obliczen:

Data utworzenia projektu:

Plik danych:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN 1SO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN 1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C

Stacja meteorologiczna:

Lublin Radawiec

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos¢ cieplna: 2,000 [MJ/(m3-K)
Gtebokos¢ okresowego wnikania ciepta &: 3,167  |m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1509,5 [m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 21225,4 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 71407 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 192228 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 263635 (W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 263636 |W
Wskazniki i wspétczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni @HL,A: 1746  |W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 12,4 W/m3
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Wyniki obliczeh wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 7472,8 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: 0,0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: 2423,1 |m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: 2423,1 |m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: 60,0 m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: 2423,1 |m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9
Doptywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 19699,9 [m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza 6v: -11,6  [°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

[Lublin Radawiec

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 14910,9 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepfo - ogrzewanie QH,nd: 996,87 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 276908 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1510 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 212254 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 660,4 [MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 183,4  |kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 47,0 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 13,0 kWh/(m3-rok)

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: Kosciot Gospodarcza

Wariant 3
Miejscowosc:. Lublin
Adres: Gospadarcza 7

Projektant:

Data obliczen:

Data utworzenia projektu:

Plik danych:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN 1SO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN 1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C

Stacja meteorologiczna:

Lublin Radawiec

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub Zzwir
Pojemnos¢ cieplna: 2,000 [MJ/(m3-K)
Glebokos¢ okresowego wnikania ciepta o: 3,167 |m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczeh budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1509,5 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 212254 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 71407 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 192228 |W
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Catkowita projektowa strata ciepta ®: 263635 (W
Nadwyzka mocy cieplnej PRH: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 263636 (W
Wskazniki i wspoétczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni @HL,A: 1746 [W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 12,4 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 7472,8 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgace Vm.infv: 0,0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: 2423,1 |m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: 2423,1 |m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: 60,0 m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: 2423,1 |m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9
Doptywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 19699,9 [m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza Ov: -11,6  |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

[Lublin Radawiec

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 14910,9 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 996,87 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepfo - ogrzewanie QH,nd: 276908 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1510 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 21225,4 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 660,4 [MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 183,4 |kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 47,0 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 13,0 kWh/(m3-rok)

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Kosciot Gospodarcza

Wariant 4
Miejscowos¢: Lublin
Adres: Gospadarcza 7

Projektant:

Data obliczen:

Data utworzenia projektu:

Plik danych:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN 1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C

Stacja meteorologiczna:

Lublin Radawiec

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos¢ cieplna:

2,000

MJ/(m3-K)

Glebokos¢ okresowego wnikania ciepta 6:

3,167

m
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Wspotczynnik przewodzenia ciepta Ag: | 2,0 |W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1509,5 [m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 212254 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 126403 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 192228 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 318630 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL.: 318632 |W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni HL,A: 2111 [W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 15,0 W/m3

Wyniki obliczeh wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 7472,8 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: 0,0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: 2423,1 |m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: 2423,1 |m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: 60,0 m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: 2423,1 |m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9
Doptywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 19699,9 [m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza 6v: -11,6  [°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

[Lublin Radawiec

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H:

14910,9 [m3/h

Zapotrzebowanie na ciepfo - ogrzewanie QH,nd:

1283,57 [GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd:

356548 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1510 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 212254 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 850,3 [MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 236,2 [kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 60,5 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 16,8 kWh/(m3-rok)

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: Kosciot Gospodarcza
Wariant 5

Miejscowos¢: Lublin

Adres: Gospadarcza 7

Projektant:

Data obliczen:

Data utworzenia projektu:

Plik danych:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN I1SO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN 1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

STREFA 1l

Projektowa temperatura zewnetrzna 6e:

20 |[°C
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Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 [°C

Stacja meteorologiczna: Lublin Radawiec
Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos¢ cieplna: 2,000 [MJ/(m3-K)
Glebokos¢ okresowego wnikania ciepta o: 3,167 |m
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1509,5 [m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 212254 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 152504 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 192228 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 344732 (W
Nadwyzka mocy cieplnej PRH: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 344734 (W
Wskazniki i wspoétczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni @HL,A: 2284 [W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 16,2 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 7472,8 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: 0,0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: 2423,1 |m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: 2423,1 |m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: 60,0 m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: 2423,1 |m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9
Doptywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 19699,9 [m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza Ov: -11,6  |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: [Lublin Radawiec
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 14910,9 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 1417,99 [GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 393885 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1510 m?2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 212254 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 939,3 |[MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 260,9 [kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 66,8 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 18,6 kKWh/(m3-rok)

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Kosciot Gospodarcza
Wariant 6

Miejscowos¢: Lublin

Adres: Gospadarcza 7

Projektant:

Data obliczen:

Data utworzenia projektu:

Plik danych:

Normy:
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Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA 1l
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C

Stacja meteorologiczna:

Lublin Radawiec

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub Zzwir
Pojemnos¢ cieplna: 2,000 [MJ/(m3-K)
Gtebokos¢ okresowego wnikania ciepta 6: 3,167 |m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1509,5 [m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 21225,4 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT: 153021 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 192228 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ©: 345249 (W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 345250 (W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni HL,A: 228,7 [W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 16,3 W/m3
Wyniki obliczeh wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 7472,8 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: 0,0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: 2423,1 |m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: 2423,1 |m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: 60,0 m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: 2423,1 |m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9
Doptywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 19699,9 [m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza Ov: -116 [°C

Wyniki obliczeh sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

[Lublin Radawiec

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 14910,9 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 1420,84 [GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieptfo - ogrzewanie QH,nd: 394678 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1510 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 21225,4 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 941,2 |MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 261,5 [kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 66,9 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 18,6 kWh/(m3-rok)
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Zatgcznik nr 8
Budowa instalacji fotowoltaicznych

W ramach Inwestycji przewidywana jest budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu. Pozyskiwana energia elektryczna
zostanie wykorzystana gtéwnie do wytwarzania energii cieplnej budynku i zasilania systemu oswietleniowego . Typ
instalacji PV wykonany zostanie w systemie on-grid.

Zakres przedsiewzigcia obejmuje budowe instalacji statoprgdowej i zmiennopradowej, przytgczenia do sieci
elektroenergetycznej niskiego napiecia uktadu elektrowni fotowoltaicznej wraz z budowg modutéw PV, falownikéw
oraznkabli tgczacych poszczegdlne generatory stoneczne w tym:

- wykonanie instalacji Systemu Fotowoltaicznego wraz z podigczeniem do sieci elektroenergetycznej nN obiektu;
- wykonanie instalacji on-grid Systemu Fotowoltaicznego;

1. Podstawowe parametry systemu

moc nominalna 470 W sprawnos¢ 18 %
modutu ogniwa
pow. czynna 1,8 m2 sprawnosc 98 %
inwertera
liczba ogniw 59 szt azymut 15 °
moc instalaciji 27,73 kWp kat . 45 °
nachylenia
pow modutu 1,9 m2 lokalizacja Lublin
po.W|erzch.r.1|a 112,1 m2 moc modutu 470 W
instalaciji
I|czbe’1 59 szt
modutéw
moc instalacji wg modutoéw 27,7 kWp
Nazwa modutu

2. Obliczenie zyskéw energetycznych dla projektowanego systemu ogniw fotowoltaicznych

> > . . llos¢ energii
Miesigc Nastonecznienie SpraV\_/nosc Sprawnosc Liczba ogniw POW|er;chn|a pozyskana z
ogniwa inwertera ogniwa ogniwa
- kWh/m2 % % szt. m2 kWh/rok
styczen 28,2 18 98 59 1,8 528,29
luty 48,3 18 98 59 1,8 904,84
marzec 106 18 98 59 1,8 1985,77
kwiecien 139 18 98 59 1,8 2603,98
maj 156 18 98 59 1,8 2922,45
czerwiec 159 18 98 59 1,8 2978,66
lipiec 162 18 98 59 1,8 3034,86
sierpien 159 18 98 59 1,8 2978,66
wrzesien 117 18 98 59 1,8 2191,84
pazdziernik 82,7 18 98 59 1,8 1549,28
listopad 37,9 18 98 59 1,8 710,01
grudzien 26,5 18 98 59 1,8 496,44
Rocznie 1221,6 22885,06
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3. Obliczenie zyskéw energetycznych dla projektowanego systemu ogniw fotowoltaicznych

11313,42|rocznie

Miesigc |Eneria uzytkowa Eig:)?;py EE osw urzsclizzeﬁ EE razem EE PV Niedobér EE NadprogL\J/kcja EE
kWh/rok kWh/rok kWh/rok kWh/rok kWh/rok kWh/rok kWh/rok kWh/rok
styczen 45480,8 11370,2 41 0 11411,3 528,29 10882,97 0,00
luty 40651,9 10163,0 41 0 10204,0 904,84 9299,21 0,00
marzec 16819,0 4204,8 41 0 4245,8 1985,77 2260,04 0,00
kwiecieh 9944,1 2486,0 41 0 2527,1 2603,98 0,00 76,90
maj 9882,9 2470,7 41 0 2511,8 2922,45 0,00 410,67
czerwiec 11217,3 2804,3 41 0 2845,4 2978,66 0,00 133,27
lipiec 10858,7 27147 41 0 2755,7 3034,86 0,00 279,12
sierpien 10185,9 2546,5 41 0 2587,5 2978,66 0,00 391,11
wrzesien 9165,7 2291,4 41 0 2332,5 2191,84 140,64 0,00
pazdziernik 8045,3 2011,3 41 0 2052,4 1549,28 503,12 0,00
listopad 28814,7 7203,7 41 0 72447 710,01 6534,73 0,00
grudzien 44591,2 11147,8 41 0 11188,9 496,44 10692,42 0,00
Razem 245657,48 61414,4 492,75 0 61907,1 22885,1 40313,13 1291,07
Odebrane z sieci( prosument) 0,7 1032,9|kWh koszt energii [PLN] 0,5
cena instalcji PLN/KWp
Analiza ekonomiczna | Oszczednosé kosztoéw energii [PLN]
Zuzycie enerii [kWh/y] 61907,1
Catkowity koszt enerii [PLN] 30953,6 Koszt instlacji [PLN]
Produkcja energii PV 22885,1 Oszczednos$é kosztéw energii [PLN]
Biezgca konsumpca energii [kWh] 21594,0 Czas zwrotu inwestycji SPBT
Energia oddana do sieci [kwh/y] 12911
Opust na odbidr energii [kWh/y] (70% energii 1032,9
wprowadzone))
Zakup energii po wyczerpaniu opustu [kKWh/y] 39280,3
Koszt zakupu energii [PLN] 19640,1
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Zatgcznik nr 9

Modernizacja systemu oswietlenia w celu zastosowania oswietlenia energooszczednego

1. Inwentaryzacja techniczno-budowlana instalacji o$wietleniowej

1.1 Zestawienie istniejgcych opraw oswietleniowych

Sredni .
Lp Wyszczegdlnienie llos¢ opraw Moc Moc dzienny Roczne zuzycie
’ jednostkowa | catkowita energii
czas pracy
szt. w w h kWh/rok
1. |Oprawa - zaréwka 60 40 2400 3 2628
2. |Oprawa - Swietldwka 0 40 0 3 0
Razem| 2400 2628
1.2 Zestawienie opraw oswietleniowych po modernizac;ji
L Wyszczegdlnienie llo$¢ opraw Moc Moc dSzriggzl Roczne zuzycie
P: y 9 P jednostkowa | catkowita y energii
czas pracy
szt. w w h kWh/rok
Oprawa - LED 60 7,5 450 3 492,75
2. |Oprawa - LED 0 7,5 0 3 0
Razem 450 492,75
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2. Ocena optacalnosci
2.1 Opis techniczny istniejgcego sytemu oswietleniowego i instalacji elektryczne;j:

Istniejgce zrodta zarowege sg w znacznym stopniu zuzyte i energochtonne. Zaktada sie wymiane tych zrodet na
energooszczedne typu LED.

2.2 Koszt przebudowy instalacji elektrycznej i wymiany oswietlenia:

Lp. Opis Wartos$¢ brutto
Wymiana zrédfa oswietlenia

2. Modernizacja rozdzielnic ]

3. Modernizacja instalacji elektrycznej ]

Razem

2.3 Ocena optacalnosci modernizacji o$wietlenia:

Lp. Opis Stan istniejgcy | Po modernizaciji
1 rFf;gzér;;;?eprﬁterzebowanie na energie koncowag KWh/rok 2628,00 492,75
2. |Roczne oszczednosci na oswietlenie kWh/rok 2135,25
3. |Jednostkowy koszt energii elektrycznej zt/kWh 0,50 0,50
4. |Roczny koszt energii elektrycznej z 1314,00 246,38
5. |Koszt modernizacji systemu oswietlenia zt

6. |Roczna oszczednos¢ na oswietlenie zt/rok 1067,63
7. |SPBT lata 25,35

Po modernizacji Koszt: SPBT =
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3. Parametry przedsiewziecia stuzagcego poprawie efektywnosci energetycznej

3.1 Energia koncowa i pierwotna

) Energia kohcowa Energia pierwotna Emisja CO,
Lp. Opis Wi
GJirok | kWh/rok GJirok | kWhirok | kg/kWh | kgirok
Przed modernizacjg
1. | Oswietlenie | | 26280 | 3,0 | | 78840 | 0814 |2139,192
Po modernizacji
2. | Oswietlenie | | 4928 | 30 | | 14783 | 0814 | 4011
Oszczednos¢ | | 21353 | | | 64058 | | 17381
Nosnik energii: elektrownie zawodowe
w, 3,00
Emisja CO, kg/kWh 0,814
Szacowana wielko$¢ redukciji CO, 1,74 tCO,/rok
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